





Forord

Unesco har pekat ut klimatfordndringen som ett av de storsta hoten mot virldens
vérldsarv. Virldsarvet Sédra Olands odlingslandskap i Kalmar lédn &r ett levande
kulturarv vars virden vi i Sverige atagit oss att bevara for all framtid.

Scenarier 6ver klimatets framtida utveckling visar att &rsmedeltemperaturen pa Oland
kan oka mer dn 4°C till ar 2100 jamfort med perioden 1961-1990. Samtidigt forvéntas
havsnivan stiga med upp till en meter under samma tid. Pa grund av sin sdregna
topografi, geologiska uppbyggnad och geografiska lage forvintas effekterna av
klimatforindringarna bli sirskilt mirkbara pa Oland. De omistliga virden som utgor
grunden for virldsarvet pa sodra delen av 6n riskerar didrmed att paverkas.

Liansstyrelsen ska samordna arbetet med att anpassa linet till ett foridndrat klimat.
Denna rapport utgor dirfor en dversiktlig sammanstéllning 6ver hur
klimatforindringarna kan paverka virldsarvet sodra Olands odlingslandskap.
Rapporten kan vara ett underlag infor diskussioner om lampliga atgérder for att
forhindra att klimatrelaterade skador ska uppkomma pa virldsarvet.

Rapporten vinder sig framst till berérda myndigheter, politiker, markidgare och andra
som verkar i virldsarvet och som kan vara med att paverka utvecklingen dir. Den har
sammanstillts av antikvarie Per Lindegard vid ldnsstyrelsens kulturmiljoenhet som ett
led i kulturmiljoenhetens klimat- och vérldsarvsarbete. Diskussioner har under arbetets
gang forts med 6vriga sakkunniga pa myndigheten. Virdefulla synpunkter har dven
inkommit fran vérldsarvssamordnare Emma Rydnér, Morbylanga kommun och Roger
Gustavsson, LRF Sydost. Arbetet har dven presenterats vid ett mote med
virldsarvsradet.

Lansantikvarie
Birgitta Eriksson
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Samnanfattning

Virldsarvet Sodra Olands odlingslandskap ir ett levande kulturlandskap som pa flera
sitt paverkas av pagaende klimatforandringar. Nér klimatet fordindras kan det leda till
att 1anga perioder med torka blir vanligare men ocksa en 6kad risk for kraftiga skyfall.
Stigande havsnivaer med dversvimning och erosion av kustomraden som f6ljd kan
dessutom forvintas. Aterkommande extrema viidersituationer kommer framférallt
paverka de lantbrukare som bor och verkar inom virldsarvet. Det &r deras insatser som
utgor grunden for att landskapet ska hallas levande och kulturarvet foras vidare.
Scenarier 6ver klimatets forvintade utveckling for Kalmar lin tyder pa att Oland kan
komma att paverkas mer av ett forandrat klimat 4n ldnet i 6vrigt.

Storsta delen av virldsarvet utgors av alvar och i sjomarker i vilka det gatt betesdjur i
manga hundra, ibland tusentals, ar. I betesmarkerna finns rikligt med vél synliga
forhistoriska lamningar liksom spér efter den markindelning som varit den samma
sedan medeltiden. Ett 1angvarigt bete har dven utvecklat ett rikt biologiskt kulturarv
hir. Alla virden tillsammans utgor grunden for virldsarvet.

Klimatuppgifterna i rapporten utgar ifran ett scenario dér koldioxidutsléappen fortsétter
att 6ka i samma takt som hittills. Om s sker antas arsmedeltemperaturen pa Oland 6ka
med mer dn 4 °C fram till ar 2100 jamfort med perioden 1961-1990. Havsnivan
forvintas samtidigt stiga med upp mot 1 m jamfort med nivan for ar 2000. De hir
klimateffekterna &r i enlighet med scenario RCP8.5 som enligt FN:s klimatpanel
innebir den allvarligaste klimatpaverkan fram till nésta sekelskifte'.

Ett varmare, torrare klimat med ldnga perioder med torka men dven skyfall dr
klimateffekter som riskerar att bli vanligare och ddrmed paverka virden utmirkande
for virldsarvet. En stigande havsniva paverkar sjomarkerna och de hoga kultur- och
naturvirdena dér. Kustnira forhistoriska lamningar, strukturer som visar pa den éldre
markanvéindningen men dven tétorter, hamnar, sjobodplaner och annan bebyggelse
riskerar att skadas om havsnivan stiger.

Rapporten lyfter fram hur olika klimatrelaterade effekter kan komma att paverka
centrala virden for virldsarvet. Klimatforandringarna kommer darfor fa en betydelse
for det fortsatta arbetet inom virldsarvet. Detta arbete ska vara en forebild pa ett
hallbart bevarande, anvindande och utveckling av kultur- och naturarv i enlighet med
flera av malen i Agenda 2030.

En beredskap for att méta klimatforidndringarna inom virldsarvet kommer att behovas.
Sérskilt utmanande dr den 6kade risken for langa perioder med torka och vattenbrist.
Detta minskar majligheten att bruka omradet pa det traditionella sitt som krévs for att
sakerstdlla manga av virldsarvets vérden.

En tabell som bilaga till rapporten lyfter fram nagra viarden som ar centrala for
virldsarvet och hur de kan komma att paverkas av olika klimateffekter.

'TPCC 2019, Sehttps://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeaderscenarier/rcger-den
nyagenerationetklimatsenarierl.32914



https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914



http://www.unesco.se/sodra-olands-odlingslandskap/
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9 Ett biologiskt kulturarv som utvecklats som en f6ljd av en langvarig
traditionell havd.

1 Forn- och kulturldmningar efter forhistoriska boséttningar och
markanvindning

Foto:Jan Videvik

2. Varldsarvet och klimatet

Unesco har pekat ut klimatférdndringarna som ett av de framsta hoten mot virldsarven
och deras natur- och kulturvirden®. Som ett led i det har Riksantikvarieimbetet pa
regeringens uppdrag, och i samarbete med Svenska Unescoradet och
Naturvardsverket, tagit fram en strategi for hur berdrda aktorer gemensamt ska arbeta
med de omrdden som ir utpekade som virldsarv®.

Medeltemperaturen pa Oland ir i allménhet alltid hogre och medelnederborden alltid
lagre &n lanet i 6vrigt. Det betyder att risken for torka alltid finns hér. Det &r rimligt att
anta att samma situation kommer att rada dven i framtiden. Enligt uppgifter fran SMHI
har det blivit varmare och mer nederbordsrikt i Sverige under de senaste 100 ren’.
Séarskilt markant har denna fordndring varit sedan 1990.

Det finns olika scenarier for hur klimatet i Sverige och i Kalmar lan kan komma att
utvecklas fram till slutet av detta arhundrade. SMHI har gjort nationella och regionala
analyser av hur klimatet kan komma att utvecklas baserat pa utsldpp av koldioxid.
Fortsitter utvecklingen sa som den varit de senaste aren kommer utsldppen av framst
koldioxid, men dven av metangaser, att 6ka kraftigt. Da dr risken stor att utvecklingen

5 Climate Change and World Heritage. Report on predicting and managing the impacts of climate change
on World Heritage. World Heritage reports 22. Unesco World Heritage Centre 2007.

Policy Document on the Impacts of Climate Change on World Heritage Properties. Unesco World
Heritage Centre 2008.

S Nationell strategi for viirldsarvsarbeter — Riksantikvarieimbetet 2019.

7 Uppdateringar av det klimatvetenskapliga kunskapsliget. SMHI 2014.
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kommer att folja det scenario som av FN:s klimatpanel betecknats med RCP8.58. Det
betyder att koldioxidutsldppen kommer fortsitta att 6ka under nuvarande drhundrade
med en kraftig klimatpaverkan som f6ljd. Tabellen i figur 4 visar hur nagra klimat-
forhallanden kan komma att forindras inom Kalmar lén utifran detta scenario.

Temperatur

Under perioden 1961-1990 var arsmedeltemperaturen for Kalmar 14n omkring 6,4°C.
Utmed kuster och pa Oland férekommer en hogre arsmedeltemperatur jamfort med de
inre delarna av linet. Enligt scenario RCP8.5 antas drsmedeltemperaturen pa Oland
kunna dka med mer dn 4°C fram till r 2100 jamfort med perioden 1961-1990°.

Temperaturokningen kommer att mirkas mest pa vintern och nagot mindre pa
sommaren. Medelnederborden kommer visserligen samtidigt att 6ka med minst 150
mm &rligen men fortsitter indé vara ligre pa Oland jamfort med dvriga delar av lidnet
och landet som helhet vid slutet av seklet. Det mildare klimatet vintertid kommer
istillet leda till en hogre luftfuktighet under vintermanaderna.

Figur 5. Vattensamling pa Stora alvaret. Mellersta och sédra delen av Mockelmossen.
Foto:Jan Videvik.

Nederbord och torka

Oversvimningar har alltid varit vanligt forekommande p& Oland. I samband med
kraftigt regn eller vid snosmaéltning stélls ofta stora arealer under vatten under ldngre
eller kortare perioder. Ons speciella topografi och rddande markforhallanden med sina
tunna jordar och kala kalkstenhéllar motverkar infiltration och avrinning som
vanligtvis sker under andra betingelser. D4 sodra delen av Oland lutar svagt mot dster
sker en sakta avrinning &t det hallet. Den strandvall som utgors av den Ostra
landborgen dammer dock effektivt av flodet, vilket gor att oversvamningarna brukar
bli mer omfattande i virldsarvets Ostra delar. Pa nagra stéllen, som i Hulterstad, har
man grivt igenom strandvallen for att leda bort dverskott av vatten'®. Viderhéndelser

8 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-
generationen-klimatscenarier-1.32914

9 Persson, G m fEramtidsklimat i Kalmar 1anSMHI 2015
https://www.smhi.se/klimat/framtiderdimat/klimatscenarier/sweden/

10 Gversvamningsrisker pa Olan@015.Karta2 i bilaga visathur vérldsarvet kan éversvammas vid
hogfléden som bedomts kunna intraffa med 100 ars intervall.



https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier/sweden/
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med kraftiga skyfall vintas oka i hela linet. Det betyder att man pa Oland kan forviinta
sig oftare aterkommande situationer med kraftiga Gversvamningar.

Pé grund av sin sidregna topografi och relativ laga nederbord &r torka och vattenbrist
ett sterkommande problem for lantbrukare pa sodra Oland. Enligt gillande
klimatscenarier forvintas arsmedeltemperaturen liksom antalet riktigt varma dagar att
oka. I kombination med en fortsatt relativt lag nederborden innebir det att risken for
langa perioder med torka ddrmed ocksa kommer att 6ka. Antalet dagar per ar med lag
markfuktighet forvintas ocksé oka, i synnerhet under andra halvan av detta
arhundrade''.

i 1961 - 1?90 2050" 2100"
Fastlandet| Oland | Fastlandetl Oland | Fastlandet| Oland

Arsmedeltemperatur (°C

5,8 7,0 7 8 10 > 11
Arsmedelnederbérd
(mm) 564 480 650 550 700 650)
Maximal dygnsnederbérd
(mm) 25 29 28 32 32 35
Vegetationsperiodens
langd (antal dagar) 192 206 240 260 300, > 33(]

Figur 4.Antagna klimatforindringar fram till ar 2100 i jimférelse med perioden 1961-1990. Kalmar liins
fastland jimfors med utvecklingen for Oland. Antagandet utgdr fran det scenario som FM:s klimatpanel
betecknar RCP8.5, vilket innebdr en kraftig klimatpdverkan som en foljd av higa koldioxidutslipp.

Stigande havsnivder

Péagaende klimatforandringar forvintas dven leda till att viarldshaven stiger.
Skillnaderna mellan den havsnivahojning som sker globalt och den som kan
konstateras utmed Sveriges kuster bedoms vara sma. Dirfor kan den globala
havsnivahdjningen tillsammans med den landh6jning som &r utmérkande for var del
av virlden anvindas for att beskriva den regionala medelvattenhdjningen hér.

Havsnivahojningen har under 1900-talet varit relativt mattlig men har nyligen pavisats
oka allt mer och bedoms for nédrvarande vara drygt 3 mm/ar globalt sett. Havsnivan
stiger med en 6kad hastighet hela tiden, varfor effekten forvéantas kunna leda till en
havsniva som vid slutet av detta arhundrade skulle kunna vara upp till en meter hogre
dn vad som varit normalt hittills. Vattnets termiska expansion, det vill séga att vattnets
volym Okar nér det blir varmare, dr en orsak till havsnivahojningen. Pa grund av den
allt mer stigande globala medeltemperaturen bedéms numera den ckade
avsmiltningen av glacidrer samt inlandsisar pa Gronland och Antarktis vara den
dominerande orsaken till havsnivahojningen'?.

1901-1990| 1993-2015 2100

Global havsnivahajnin
(mm/ar) 1.4 3,2 15
Figur 6. Forvantad global drlig havsnivahdjning fram till dr 2100 enligt IPCC 2019.

Enligt FN:s klimatpanel har den globala havsnivahojningen varit omkring 1,4 mm
arligen fram till ar 1990. Hojningen okar hela tiden och 2100 antas den kunna vara 15
mm arligen for att darefter oka ytterligare. Det har bedomts som sannolikt att

' Persson, G m flEramtidsklimat i Kalmar lanSMHI 2015
12The Ocean and Cryosphere in a Changing Climateapter 4. IPCC 2019.
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virldshavens medelniva vid slutet av arhundradet darfor kommer att ligga mellan 0,61
och 1,10 meter 6ver den havsniva som varit den normala for perioden 1986-2005.

Beroende pa skiftande landhojning utmed kusterna kommer en global hojning av
medelvattenstandet paverka Sveriges kustbygder olika. En viss landhtjning kan dnnu
mirkas inom Kalmar ldn, vilket gor att en havsnivahojning hir orsakad av
klimatforindring dnnu varit svar att pavisa. Om havsnivahdjningen fortsitter att oka,
sa som de antas gora enligt FN:s klimatpanel, kommer den kring mitten av detta sekel
att bli pavisbar hir. DA finns det en risk for att medelvattenstindet kring sodra Olands
kuster kan komma att stiga med omkring en meter fram till ar 2100 jamfort med
senaste sekelskiftet.

Oland med sina liglinta kustomraden och mycket flacka sjomarker, 4r mycket utsatt
dven om mindre hojningar @n forvintat av nuvarande havsniva skulle intrdffa. Vid en
havsnivahojning pa en meter innebér det att nuvarande strandlinje kan komma att
forskjutas upp emot 700 meter in dver land och att 900 ha av virldsarvet da skulle
laggas under vatten.

Péaverkan kan bli an mer pataglig i samband med att kraftiga lagtryck passerar,
eftersom mycket hoga vattenstand da tillfalligt kan upptrada. Till exempel nér stormen
som namngavs som Gorm drog in over sodra delen av landet 2015 uppmiittes i
Halland ett vattenstand pa 2350 mm dver medelvattenstandet. Hogsta observerade
tillfilliga havsnivahojning som gjort pa Oland &r 920 mm'?.

Utifran berdkningar av sannolikheten for extremvédersituationer dér djupa lagtryck,
kraftig palandsvind och tidvatten sammanfaller kan man anta hur mycket havsnivan
skulle kunna stiga vid ett enskilt tillfille. For Oland har det gjorts antaganden att
hogsta beriknade havsvattenstandet skulle kunna stiga med drygt 1500 mm'*. En
framtida situation med ett medelvattenstand pa narmare en meter over det som &r
normalt nu kan det vid slutet av detta sekel troligen intriffa situationer da havet
tillfalligtvis befinner sig upp mot 2500 mm hdgre dn nu'.

Medelvattenstand i Beraknat framtida
dagens klimat (mm medelvattenstand (mm)
1986-2005 2050 2100
Olands norra udde 170 270 (210 - 340) 650 (440 - 89(
Karlskrona 140 310 (250 - 380) 720 (510 - 964

Figur 7. Medelvattenstdind och beriknat framtida medelvattenstdind for tvd mdtstationer i Ostersjon
mellan vilka omrddet med virldsarvet dr beliiget. Det framtida virdet anger dels medianvdrdet i mm dels
det intervall inom vilket medelvattenstindet kan antagas ligga. Viirdena dr angivna i RH2000°.

Med bakgrund mot att denna hindelse kan intréffa inom en 100-arsperiod har darfor
flera kommuner antagit regler for ldgsta niva 6ver havsytan som ny bebyggelse bor

3 Framtida havsnivder i Sverige. SMHI 2017.

4 Beriikning av higsta vattenstind liings Sveriges kust. SMHI 2017.

15 Den globala havsnivahajningen bygger pa det scenario som FN:s klimatpanel betecknar RCP8.5 da det
enligt SMHI motsvarar trenden i dagslaget (2020). Se &aarsnivdi medelvattenstand i framtided
https://www.smhi.se/klimat/havetch-klimatet/havsnival .120165

16 Framtida havsnivder i Sverige. SMHI 2017.



https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsniva-1.120165
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anlidggas pa. I Morbylanga kommun géller att man minst maste bygga pa en niva pa
2500 mm Sver havet for att kunna klara framtida dversvimningar'’.

Forutom att havnivahojningar okar risken for att kustomraden versvimmas, kommer
stigande havsnivaer dven leda till en 6kad erosion. I synnerhet giller detta i omraden
som utgors av litta och sandiga jordar. De kustnidra omraden inom virldsarvet dir det
finns risk for 6versvamningar och tilltagande erosion vid en havsnivahjning framgar
av karta 1 1 bilagan.

3. Klimatérandring ochvarden ivarldsarvet

Oland ir ett av landets mer nederbordsfattiga omraden. Nederborden hir har for
perioden 1961-1990 beriknats till 480 mm &rligen jamfort med 629 mm for landet
som helhet. Aterkommande perioder med torka och efterfoljande vattenbrist ir dirfor
ndgot som Oldnningarna &r vana att hantera. Pa grund av sitt geografiska ldge och
siregna naturforhillande paverkas Oland mer av klimatsituationer som torka och
kraftiga skyfall &n andra delar av ldnet. Nagot som redan nu kan vara en utmaning att
hantera.

Scenarier 6ver hur klimatet kan komma att utvecklas framover visar att fordndringarna
kan bli mer patagliga hir. En begrinsad nederbord i kombination med hogre
medeltemperatur och stigande havsnivaer kan bade leda till lingre perioder med torka
och till 6versvimmade kustomraden. Detta &r situationer som inte minst alla
lantbrukare kommer behova anpassa sig alltmer till framover. Det giller inte minst de
som ska halla odlingslandskapet levande inom vérldsarvet.

Nir klimatet fordndras kan bland annat foljande effekter forvéntas inom vérldsarvet:

1 Oversvamning och erosion av sjomarker och andra kustmiljoer som en foljd
av gigande havsnivaer

1 Oversvamning av det flacka 6landska landskapet med sin begransade
infiltrationsformaga som en f6ljd awer och kraftigare nederbord

1 Torka, vattenbrist och 6kad brandrisk som en foljchégre arsmedeltem
peraturmed fler riktigt varma dagawch fler dagar methg markfuktighet

1 Okad nerbrytning av olika material i byggnader och konstruktioner som en
foljd av ettmildare och fuktigare vinterklimat

Detta innebér att betydande delar av de virden som utgdr grunden for utpekandet av
Sodra Olands odlingslandskap som virldsarv allvarligt kan komma att paverkas av ett
forandrat klimat. Dels direkt genom att virdefulla miljoer paverkas av 6versvim-
ningar, erosion, fuktskador eller brand, dels indirekt genom mer anstringda klimat-
forhallanden som aterkommande torka och vattenbrist. Kdrvare klimatforhallanden
riskerar att leda till simre mdjligheter for lantbruksfretag inom vérldsarvet att bedriva
ett [onsamt jordbruk och betesdrift.

Av central betydelse for virldsarvet dr dess mosaik av akrar, radbyar, betesmarker och
vattenomraden. Mojligheten for att ha kvar detta forsdmras patagligt om antal
lantbrukare och djurhallare i omradet skulle minska. En fortsatt hiavd av akrar och

17 Oversiktsplan Mérbylanga kommu2015.Enligt Boverkets tillsynsvagledning ska det finnas en
gemensam grund fér 6versvamningsrisker vid anlaggande av ny bebyggelse eller byggnader av
samhallsviktig funktionMed en planeringshorisont pa 100 ar hamnar man bortanfér ar 2100, varfor
Kalmar lan nudknar med 2800 miiver medelvattenniva.
Sehttps://www.boverket.se/sv/PBkunskapbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens
tillsynftillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledniogersvamning/



https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-oversvamning/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-oversvamning/
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betesmarker utgor sjdlva forutséttningen for att viarldsarvet med sitt sdregna och
traditionella odlingslandskap 6verhuvudtaget ska finnas kvar i framtiden'®. Utover
dessa klimatrelaterade scenarier kan en kombination av skilda hindelse leda till andra
effekter idag kan vara svara att forutse.

Utifran effekter som klimatforandringen kan fora med sig gar det att gora antagande
av hur vérldsarvet kan komma att paverkas. I det foljande beskrivs hur forvintade
klimateffekter kan paverka viarden som &r centrala for virldsarvet. Se dven
sammanfattande tabell 1 bilagan.

Forvantade klimateffekter

Stigande havsnivaer
Kraftigare nederbérd
Okad kusterosion
Torka och vattenbrist
Okadluftfuktighet

= =4 -4 —a A

Utméarkande for varldsarvet

Traditionell markindelning
Betesmarker

Biologiskt kulturarv

Forn och kulturlamningar
Bebyggelse

= =4 —a —a A

Den traditionella markindelningen

Under forhistorisk tid lag den 6landska bebyggelse dér det bésta betet fanns och
flyttades runt flera ganger. Under vikingatid, for drygt 1000 ar sedan, flyttades byarna
upp till de hogre och torrare ldgena pa de langstrackta strandvallarna. En orsak var
dels en sikrare tillgang pa vatten dels att jordbruket fick en allt storre roll och att det
hér var lattare att kombinera djurhallningen med odling.

Den stora fordandringen kom att ske vid mitten av 1200-talet. D& organiserades byarna
om i tomter dir gardarna lag titt intill varandra och bildade langa ldngor utmed
strandvallarna, sa kallade radbyar. Hur gardarna i radbyarna skulle ligga reglerades
enligt de medeltida lagarna. Man séger darfor att gardarna ligger i laga lége i enlighet
denna medeltida princip och gor s i de flesta byar inom virldsarvet fortfarande.
Troligen var det inte bonderna sjédlva som lag bakom denna omdanande nyordning
utan mycket styrdes av storgodsiigare och kyrkliga makthavare fran fastlandet".

I samband med att gardarna flyttades organiserades dven indgojorden om. Alla
gardarna i byn fick ett stort gemensamt girde. De bordigaste markerna med dkrar och
angsmarker lag ndrmast byn. All tillginglig odlingsjord var vid denna tid tagen i
ansprak. For att avgrinsa indgorna dir den odlade jorden och dngarna fanns uppfordes
langa murar i sten. I markerna utanfor indgogréinserna fanns byarnas betesmarker i
form av alvaren och i sjomarkerna. Denna grians mellan indgor och utmark markerades
med de sa kallade girdesmurarna. I de fall dir byarna l1ag nira var det vanligt att deras
indgor kom att gréinsa till varandra. Dér ingick byar i ett gemensamt girdeslag kring

18 https://whc.unesco.org/en/list/9
19| andskap att varna oinGéardesgréanser och bete pd sodra Olaédsstyrelsen Kalmar lan 2015
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vilket en gemensam girdesmur 16pte. Det storsta girdeslaget pa sodra Oland fanns pa
véstra sidan dr totalt 21 byar ingick.

Vid den omvandling av jordbruket som skedde i landet under 1800-talet upphorde
indelningen i indgor och utmark. P4 manga hall 6vergavs da utmarken helt att vara
betesmark och blev istillet skogsmark. P4 Oland var naturforutsittningarna
annorlunda, varfor den gamla markindelningen kom att bibehallas hér. Det innebér
darfor att idag odlar jordbrukarna samma jordar hédr som odlats i manga hundra ar och
later beta de marker som betats i tusentals ar. Denna markindelning och langa
kontinuerliga brukande &r unikt och utgor en betydande bakgrund till
vérldsarvsutndmningen.

Figur 8. En oregelbunden gérdesmur av medeltida ursprung markerar grinsen till inciga med odlad mark
till hoger och den betade utmarken till vinster. Stendsa pd ostra sidan av virldsarvet. Foto: Ann Moreau.

Merparten av de under medeltiden forst upprittade girdesmurarna dr idag borta.
Framfor allt som en foljd av ett statligt stod till att ta bort 6verflodiga murar for att
gynna ett mer rationellt jordbruk. Med hjilp av det rika kartmaterial fran mitten av
1600-talet som finns for Oland kartor gér det att forstd var grinsen mellan giirdena och
utmarken ursprungligen gétt. Det har antagits att de grianser som géllde pa 1600-talet i
hog grad dven bor ha sammanfallit med de grianser som uppsattes nér byarna
ursprungligen reglerades pa 1300-talet™.

De girdesmurar som helt eller delvis dnnu finns kvar 1 samma ldge som indgogrinser
enligt 1600-talskartorna, kan darfor antas vara av medeltida ursprung. Murar utgor ett
betydande kulturarv da de tydligt visar att den markindelning som funnits i
arhundraden pa manga hall fortfarande anvinds. Denna langvariga och ofrindrade
markindelning &r unik och sérskilt utmérkande for vérldsarvet.

Linsstyrelsen har i félt dokumenterat alla gdrdesmurar inom virldsarvet som ocksa dr
synliga pa 1600-talskartorna. Resultatet har presenterats sockenvis i sirskilda
rapporter samt i en dvergripande rapport om girdesgriansernas utbredning pa sodra

20| andskap att varna oinGardesgranser och bete pa sodra Oland. Lansstyrelsen Kalmar lan 2015
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Oland®'. Denna dokumentation har visat att det pa 1640-talet fanns 90 byar inom
vérldsarvet med tillsammans omkring 100 gidrden. Kring girderna fanns ursprungligen
drygt 300 km stenmurar enligt lantméterikartorna. Lansstyrelsens dokumentation har
visat att omkring 123 km eller 41% av de medeltida giardesmurarna finns kvar idag.

De regelbundna dversvamningar som frimst drabbar Stora alvaret men dven gamla
indgomarker diaromkring, forvintas pa grund av klimatforindringarna bli bade fler och
mer omfattande. Av virldsarvets totalt omkring 50 000 ha landyta finns det risk att
upp emot 13 000 ha komma att versvimmas i samband med kraftig nederbord eller
snosmiltning. Detta innebir att den naturliga vattennivan i marken och i vattendrag da
snabbt kan hojas.

Storst risk att drabbas av mer omfattande versvimningar &r virldsarvets norddstra
delar inom Gardby, Sandby, Stenasa, Hulterstad och Kastlgsa socknar (se karta 2 i
bilaga). Storre delen av de marker som kan paverkas da brukas som betesmark men
dven gammal indgomark kan komma att omfattas. Av de 100 fran 1600-talet kinda
girdena inom virldsarvet riskerar vid en situation med omfattande dversvamning
omkring 30 gérden att bli paverkade. Kring de 30 girdena finns idag omkring 41 km
girdesmurar av formodade medeltida ursprung. Det betyder att drygt 30% av alla
bevarade gidrdesmurar riskerar att paverkas av 6versvamningar.

Betesmarker och biologiskt kulturarv

Storre delen av virldsarvet pa sodra Oland utgors av alvar och sjomarker, vilka ocksi
ir de viktigaste betesmarkerna. Ar 2020 brukades omkring 28 000 ha inom viirldsarvet
som betesmark (se karta 3 i bilagan)*. I det gamla odlingslandskapet utgjorde alvar
och sjomarker byarnas utmarker och lag utanfor de inhégnade akrarna och dngarna.
Eftersom det pa Oland inte finns nigra alternativa betesmarker betas de hir gamla
utmarkerna #n idag sa som de gjort dnda sedan forhistorisk tid. Detta &r en viktig orsak
till de hoga biologiska virden som nu finns i betesmarkerna inom virldsarvet.

Klimatforindringar som innebir 6kad risk for 6versvamningar, liksom langa perioder
med torka, utgor ett patagligt hot mot den langvariga betestraditionen. Det r inte bara
for att betesmarkerna minskar och betet blir simre utan torkan innebér dven en 6kad
risk for grasbrinder. I kombination med vattenbrist kan foljderna av det bli sérskilt
allvarliga.

Sjomarkerna

Landremsan mellan den odlade jorden kring byarna och stranden kallas sjomarker. De
har huvudsakligen utnyttjas for bete under langa tider da de ar sérskilt produktiva. Pa
grund av att sjomarkerna ligger lagt och idr sa flacka 6versvimmas de delar som ligger
niarmast strandlinjen regelbundet. I de béttre jordarna nira havet fanns, framfor allt i
det dldre odlingslandskapet, havsstrandidngarna, vilka var av betydelse som
slattermarker diar man kunde birga ho for vinterfoder.

De mest utpriglade sjomarkerna inom vérldsarvet hittar man 1 6stra delen och kring
sodra udden och till viss del i den sydvistra delen. Eftersom bara en liten del av
sjomarkerna har kommit att odlas upp har de fornlimningar som ligger dér kunnat
bevaras och i manga fall forblivit tydliga.

2! Landskap att véarna oiin Gardesgranser och bete p& sodra Olasant Girdesgréinser pd sodra
Oland. Sockenrapporter Lansstyrelsen Kalmar 162014 2015.

22 https://jordbruksverket.se/e-tjanster-databaser-och-appar/ovriga-e-tjanster-och-databaser/oppna-
data#query/
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Om vérldsarvets sjomarker drinks av havsvatten kommer betesvérdet att bli mindre
samtidigt som den biologiska mangfalden dir paverkas. Dessutom finns det risk nir
salthaltigt vatten fran Ostersjon tringer sa langt upp pé land att det kan paverka
brunnar, bevattningsdammar och andra reservoarer med farskvatten. Detta kan i sin tur
minska mojligheten bade for bete och odling i omraden néra kusten.

Alvarmarkerna

Alvar ar de flacka hillmarker inom vérldsarvet som saknar eller endast har ett tunt
jordticke. De utmirks av en kraftig vixlande tillgang pa vatten och ett hart klimat,
vilket tillsammans med den underliggande kalkstensberggrunden skapar en siregen
vixt- och djurvirld. Stora alvaret som breder ut sig mellan de bada landborgarna inom
viirldsarvet utmirks av en sedan forhistorisk tid betespriglad mark®. Oppenheten hiir
har varierat genom tiderna beroende pa storleken pa befolkningen och antalet
betesdjur.

Figur 10. En hog artrikedom i alvarmarkerna dr resultatet av naturliga forutséittningar och en langvarig
kontinuerlig beteshdvd. Foto Per Lindegdrd.

Mycket av den vixtlighet som finns pa alvaret dr priglad av att klara situationer dér
landskapet periodvist dr driankt av vatten och periodvis utsatt for langvarig virme och
torka. Det finns dock méanga naturtyper som aldrig 6versvimmas som alla torrdngar
och grusalvar. De tunna jordarna tillsammans med pa sina hall ett hart betestryck gor
att framst arter som kan klara dessa kirva forhdllanden uthérdar pa alvaret. Eftersom
storre delen av alvaret aldrig varit uppodlat utan bara nyttjats som betesmark har en
mangfald av arter utvecklats priglade av langvarig hiavd och naturliga forutséttningar.

Vixter med kraftiga rotsystem, som 6landssolvinda, och arter med kottiga blad som
tal perioder med torka, som fetknopp och orkidéer, &r vanligt férekommande pa
alvarmarker. Dessutom finns exempel pa arter som anpassat sig till att klara ett hart
bete. En speciell variant av majviva utan blomstjélk, ddar blommorna sitter vid marken,
anses vara en lokal anpassning till langvarigt bete.

Av virldsarvets omkring 50 000 ha landyta utgors drygt hilften eller knappt 28 000 ha
av alvar. En betydande del, drygt 6 000 ha eller drygt 20 %, riskerar att versvimmas
som en foljd av stor nederbord (se karta 2 i bilagan). Framfor allt 4r risken stor for
Oversvamningar i vérldsarvets nordostra delar. Markerna hir brukar dterkommande sta

25 Natur och Kultur pa Oland. 2001.
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under vatten under lidngre eller kortare perioder. Trots det kan 6kad och kraftigare
nederbord innebéra att dn storre arealer kan komma att dversvammas och det under
andra tider pd aret é@n tidigare. Detta kan da bland annat paverka kvalitén och
tillgangen pa betet men dven pa de hoga biologiska virdena i alvarmarkerna.

Forn och kulturlamningarna

Hela Oland ir kint for sitt rika utbud av fornlimningar varav ménga ocksa ir vil
tillgéngliga och synliga. Detta ér de tack vare det flacka landskapet, men ocksa for att
manga marker med forn- och kulturlamningar hallits 6ppna genom langvarigt bete.
Nagot som inte minst giller inom virldsarvet pa sodra delen av 6n.

Lamningar efter forhistoriska gards- och bymiljoer r utmérkande for Oland. Inom
vérldsarvet finns sérskilt i sjomarkerna rikligt med limningar efter de forhistoriska
ménniskornas bosittningar med spar efter bade jordbruk och boskapsskotsel. I
sjomarkerna fanns en nira tillgang till vatten men ocksa till bra foder for djuren. For
omkring 1000 ar sedan 6vergav man dessa kustnira bosittningar och flyttade sina
gardar langre in pa land till de hogre beldgna och torrare strandvallarna en bit upp fran
strandkanten. Efter det kom sjomarkerna framst nyttjas som betesmarker och har
vanligtvis inte odlats upp eller paverkats av andra former av markingrepp. Sa har
forhallandena varit fram till nutid, varfér liamningarna har kunnat ligga kvar i stort sett
ordrda pa sina ursprungliga platser. Inom virldsarvets sjomarker finns idag dérfor en
rik forekomst av lamningar som pa ett unikt sitt beskriver var de forhistoriska
minniskorna pa sédra Oland bodde och verkade.

Oversvamningsrisk vid
Havsnivah&jning

- Havsniva VA +100cm
[ Havsniva VA +250cm

{ / 100 st

Figur 11.Flygbild som visar ett omrdade med riklig forekomst av stenstrdngar (vita markeringar) i
sjomarkerna till Lilla Brunneby. En havsnivdhojning pd en meter kommer forskjuta strandlinjen ldngt
upp pd land (bla markering). Vid viidersituationer ddir vattennivin ddirefter stiger ytterligare, 2Y> meter
eller mer, riskerar mdnga av dessa limningar att drinkas av saltvatten. Dessutom kommer erosionen pd
de kustnéira miljoerna att oka.
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Sandvik

Bversvamningsrisk vid

: #‘ Havsnivahajning
o I Havsniva VA +100cm

[ Havsniva VA +250cm

M Matna

Figur 12. Karta dver omrddet kring Olands sédra udde som visar vilka delar som riskerar att
oversvimmas vid havsnivdahdjningar pa en meter respektive vid 2% meter.

— . -

Figur 13. Tva farhus i fornldmningsomrdde med _grrzder efter det medeltida fiskarsamhdllet Kyrkehamn
néira Ottenby. Vid viigen ner mot Lange Jan vid Olands sédra udde finns rikligt med fornlimningar:
Séirskilt framtridande dr ruinen efter S:t Johannes kapell och ett vidstrickt husgrundsomrdde med ett 80-

tal grunder efter Kyrkehamn. Foto: Jan Videvik

Fornlamningar, frimst husgrunder och stenstringar (gamla hignadsrester), dr sarskilt
vanliga pa de flacka kustomraden pa ostra sidan inom virldsarvet. I nagra fall
forekommer dven stensittningar och andra dldre gravar hiar. Da manga forhistoriska
lamningar ligger néra kusten #r risken stor att de kan komma att paverkas av
kommande havshojningar. Det innebér att lamningar som husgrunder och
hignadsrester, vilka pa ett pedagogiskt sitt visar hur ménniskor levde p sodra Oland
for 1500-2000 ar sedan, allt mer regelbundet kan komma att 6versvimmas av
havsvatten och till viss del dven permanent helt hamna under vatten (se figur 11).
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An mer omfattande kan forhallandena bli pa de 1aglinta markerna kring Olands sodra
udde. Dér kommer en betydande del av de strandnéra markerna att forsvinna vid en
havsnivahojning pa en meter. Det innebér att nuvarande strandlinjer forskjuts langt
inat land, atminstone i hdjd med den nuvarande vigen ut till fyrplatsen. P4 vissa
stillen hér kan strandlinjen hamna upp emot 700 meter langre upp pa land @n vad som
ar normalt nu (figur 12).

Figur 14. Sandby borg dr den enda fornborg pd Oland som ligger i direkt anslutning till kusten. Borgen
och de fynd som framkommit dér har blivit internationellt uppmdrksammat for den spektakulira historia
de berdttar. Bade borgen och de fynd som finns i marken i och kring denna kan komma att paverkas av
stigande havsnivder. Foto: Leif Gustavsson.

Ar 2020 finns det drygt 3 700 forn- och kulturlimningar inom virldsarvet registrerade
i Riksantikvarieimbetets Fornsok?. Ett stort antal, 730 st, riskerar att paverkas av
omfattande 6versvimningar som kan forvintas upptrada i samband med kraftig och
riklig nederbord. Framst dr det limningar efter boplatser, husgrunder och hignader
som kan bli paverkade men dven manga gravar, gravfilt och platser dr olika fynd
gjorts

175 forn- och kulturldmningar ligger dven sa nira kusten att de riskerar att paverkas
vid en havsnivahojning pa 2,5 meter eller i samband med en 6kad erosion. Vanligast
forekommande ldmning dér dr hdgnadssystem. Det forekommer dven husgrunder och
forhistoriska gravar av olika slag i de strandnéra omradena.

Utover de synliga lamningarna ovan jord finns mycket arkeologiskt material i marken.
Bara en mycket liten del av de arkeologiska lamningar som ligger i jorden &r kidnt och
uppgravt. Mycket kan komma att brytas ner snabbt och helt forstéras om
markforhéllanden fordndras genom Oversviamningar, torka och andra effekter som kan
bli foljden av ett fordndrat klimat. Framfor allt bedoms foremal gjorda av metall vara
sarskilt utsatta.

Bebyggelsen

Byarna
En viktig del av virldsarvet pa sodra Oland ir den bebyggelse som utvecklats hir och

2 https://app.raa.se/open/fornsok/
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som ingar som en betydande del av odlingslandskapet. Det sdregna 6ldndska
landskapet har satt sin prigel pa den traditionella bebyggelsen. Radbyarna ér det mest
iogonfallande exemplet, en byform som ir biittre bevarade pa Oland én nigon
annanstans i landet. De 6ldndska radbyarna utgor ett karaktirsdrag for hela 6n men dr
sarskilt utmérkande for den sodra delen i anslutning till Stora alvaret. De
karaktériseras av att gardarna ligger titt i anslutning till bygatan. Lador och logar
ligger narmast vigen medan bostadshusen finns en bit upp pa tomten.

Den rikt forekommande kalkstenen har ofta anvints som byggnadsmateriel. Inte minst
da tillgingen pa tri varit begrinsad, vilket i synnerhet gillt for sddra Oland. Eftersom
kalkstenen &r fuktsugande har det varit mindre hilsosamt att bo i byggnader uppforda
av kalksten. Dérfor hittar man den sillan som byggnadsmaterial i bostadshus. Didremot
ar det ett mer vanligt byggnadsmaterial for lador, fahus och andra typer av
ekonomibyggnader”.

Arsmedeltemperatur pa Oland enligt presenterat scenario forviintas 6ka med Gver 4
grader under detta arhundrade samtidigt som nederborden, framfor allt vintertid, antas
oka. Aven om torka kommer att prigla 6n sett till hela dret, kan ett relativt sett milt
klimat i kombination med mer nederbord leda till ett allmént fuktigare vinterklimat.
Detta kommer da 6ka risken for att olika skador kan utvecklas pa bebyggelsen, som
till exempel mogel, hussvamp och skadedjur av olika slag beroende pa material.

Figur 15. Fahus i kalksten. Kastlosa pd viistra sidan av vérldsarvet
Foto: Leo Eriksson.

Byarnas gardar dr vanligtvis beldgna pa de hogre och torrare strandvallarna. Darfor dr
risken mindre att bebyggelsen hir ska paverkas i samband med storre Gversvamningar.
Déaremot kan ett fuktigare klimat, som forvéntas nér vintrarna blir mildare och mer
nederbordsrika, 1 hogre grad paverka enskilda byggnader. Hogre luftfuktighet, som
under vintern kombineras med temperaturvixlingar kring fryspunkten, kan paskynda
nedbrytning och frostspringning av byggnader som dr byggda i mer fukthallande
material, inte minst kalksten.

Den titt liggande bebyggelsen i radbyarna gor ocksa att brand litt kan sprida sig
mellan husen. Detta kan forvirras om tillgangen pa vatten i lokala brunnar och i
dammar torkar ut som en f6ljd av langvarig torka.

¥ Lantbrukets byggnader. 2019.
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Den kustnéira bebyggelsen

Nira kusten finns mycket bebyggelse kopplad till odlingslandskapet och virldsarvet.
For ménga av byarna inom vérldsarvet har forutom jordbruk och boskapsskotsel dven
fiske var en viktig nédring under lang tid. Forutom byggnaderna i bykérnan utgor dven
sjobodar och sjobodplaner déarfor en betydelsefull del av byarnas bebyggelsemiljoer. 1
och med att bodarna ligger i sjomarker som vanligtvis dr helt 6ppna framtrider de ofta
sarskilt tydligt i landskapet.

Figur 16. Grisgdrds hamn pd dstra sidan av virldsarvet med intilliggande lagt liggande dkrar och dppna
sjomarker. Foto: Jan Videvik

Inom vérldsarvet finns ett 10-tal byar som har planer med sjobodar nere vid kusten
och dessutom lika manga storre eller mindre hamnar. Bodarna dr grupperade pa
samma sétt som gardarna i byn och anvénds till forvaring av fiskeutrustning mm.
Exempel pa sjobodplaner dr Sebyldge och Triberga ldge pa 6stra sidan. Mer
utvecklade fiskehamnar finns i Gronhogen och i Grisgard, storre hamnar av mer
industriell karaktir finns i Morbylanga och Degerhamn. Hamnar och sjobodar utgor en
betydande del av odlingslandskapet men genom sitt lage direkt vid strandkanten dr de
mycket utsatta for en stigande havsniva.

Hamnarna inom virldsarvet dr vanligtvis ganska vil skyddade genom langa pirar,
vilka ska kunna klara tillfalliga havsnivaer pa atminstone upp till en meter Gver
normalt vattenstand. Vid extrema védersituationer som leder till att havsnivan stiger
med ytterligare 1-1,5 meter kommer pirar och kajer inte réicka till s som de nu &r
konstruerade. Det innebir da att vatten spolas dver pirarna och 6versvimmar omraden
innanfor, nagot som bland annat skulle kunna intréffa i den 1agt liggande tétorten
Morbylanga. Pa grund av relativt 1aga strandvallar och att de gator och kvarter som
ligger ndrmast strandlinjen lutar svagt in mot land, riskerar stora delar av centrala
Morbylanga att Gversvimmas om havsnivan hir skulle stiga 6ver vallarna. Aven om
orten i sig inte kan ses som en del av odlingslandskapet sa kommer det @nda att drabba
manga som &r verksamma dr.











https://www.klimatanpassning.se/
https://www.klimatanpassning.se/hur-samhallet-paverkas/kulturarv/kulturarv-1.22571
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914






















